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黄精 多 糖 对 种 稚 葛 生产 性 能 、 蛋 品质 、 孵 化 性 能 及 血清 抗 氧化 指标 的 影响 
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(1. 四 川 农业 大 学 动物 医学 院 ， 成 都 611130; 2. 四 川 九 升 食品 有 限 公 司 ， 眉 山 620010) 


摘 要 : 本 试验 则 在 研究 黄精 多 糖 对 种 办 鹊 生 产 性 能 、 蛋 品质 、 孵 化 性 能 及 血清 抗 氧化 指标 


的 影响 。 选 取 4 000 KARRI. 500 只 雄性 稚 识 ， 随 机 分 为 组， 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 


= 


试验 组 饲 喂 在 基础 饲料 中 分 别 添 加 0.4% BL SS BH 0.1%. 0.4% All 0.8% 黄 精 多 糖 的 试验 饲 


粮 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 200 KEMIS 25 只 雄性 鸭 竟 。 预 试 期 15 d， 正 试 期 30 d。 


结果 表明 : 1) 0.4% 黄 精 多 糖 组 和 0.4% 黄 芪 多 糖 组 的 产 蛋 率 及 平均 蛋 重 均 显 著 大 于 对 照 组 和 


0.1% 黄 精 多 糖 组 (P<0.05)，0.4% 黄 精 多 糖 组 、0.8% 黄 精 多 糖 组 、0.4% 黄 芪 多 糖 组 平均 日 采 


食量 、 料 蛋 比 均 显 著 小 于 对 照 组 C(P<0.05)。2) 各 试验 组 蛋黄 色泽 均 显 著 高 于 对 照 组 C(P<0.05 )， 


0.4% 黄 精 多 糖 组 、0.8% 黄 精 多 糖 组 和 0.4% 黄 芪 多 糖 组 哈 氏 单位 显著 高 于 0.1% 黄 精 多 糖 组 和 


对 照 组 CP<0.05) o 3) 0.4% 黄 精 多 糖 组 、0.8% 黄 精 多 糖 组 及 0.4% 黄 芪 多 糖 组 的 受精 率 、 受 


多 糖 组 以 及 0.4% 黄 芪 多 糖 组 血清 总 超 氧化 物 歧化 酶 、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 活性 以 及 总 抗 氧 


精 蛋 孵化 率 和 入 孵 蛋 孵化 率 都 显著 大 于 对 照 组 (P<0.05)。4) 0.4% 黄 精 多 糖 组 、0.8% 黄 精 


化 能 力 均 显著 大 于 对 照 组 (P<0.05)， 血 清 丙 二 醛 含量 均 显 著 小 于 对 照 组 和 0.1% 黄 精 多 糖 组 


蛋黄 色泽 和 哈 氏 单位 ， 提 高 退化 性 能 ， 提 高 血清 抗 


关键 词 : PW, 黄精 多 糖 ; 生产 性 能 ;有 蛋 品质 ; 
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孵化 性 能 ; 


(P<0.05)。 结 果 提 示 ， 饲 粮 中 添加 0.4% 和 0.8% 黄 精 多 糖 均 能 提高 种 输 葛 生 产 性 能 ， 增 加 


氧化 性 能 ， 其 中 以 0.4% 黄 精 多 糖 的 效果 


青 抗 氧化 指标 


ate 
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FEBS FSFE BEE, 种 礁 齐 的 品质 至 关 重 要 ,而 开发 无 毒 副作用 的 绿色 饲料 添加 剂 能 


优化 锥 葛 品 种 质量 ， 提 高 种 磷 鹊 的 生产 性 能 、 和 蛋品 质 以 及 孵化 性 能 ， 利 于 礁 英 品种 的 繁衍 。 


分 中。 多 糖 具 有 多 种 生物 活性 


黄精 是 一 种 常用 的 滋补 药 ， 始 收录 于 《名 医 别 录 》 趾 ， 多 糖 是 黄精 属 植 物 含量 最 多 的 成 


， 且 没有 明显 的 毒 副作用 外 ,这 使 其 成 为 食品 科学 、 天 然 药 物 、 


生物 化 学 、 生 命 科 学 等 领域 的 研究 热点 。 研 究 表明 ， 饲 粮 中 添加 100 mg/kg 黄 工 多 糖 可 以 极 


显著 降低 蛋 鸡 料 蛋 比 ， 增 加 蛋黄 颜色 , 并 且 产 蛋 率 、 哈 氏 单 位 和 和 蛋 壳 厚度 均 有 增加 的 趋势 向 。 


离子 自由 


白术 多 糖 能 在 一 定 程度 上 提高 葛 葛 的 平均 日 增 


Iml 


E VISA Re (ADF) PARAH., 


BALI ARELA REISER 1,1-— a8 -2-20 AR DPPH) 4 a RAH 


基 对 肉 仔鸡 呈现 抗 氧化 作用 中， 当归 多 糖 、 泽 羊 荔 多 糖 也 有 相似 活性 91。 海带 多 糖 


能 降低 试验 性 高 血脂 更 竟 血 脂 ， 抑 制 动 脉 粥 样 硬 化 的 形成 中 。 龙 胆 多 糖 能 不 同 程度 地 增强 禽 


类 的 胸腺 指数 和 脾脏 指数 ,促进 免疫 器 官 的 发 育 "H。 黄 精 多 糖 能 通过 提高 血清 抗 氧 化 功能 ， 提 高 


血清 中 免疫 球 蛋 白 含量 ， 提 高 


RH 


方面 , RTALMAZ. BREE, AS EAB S aA Ps 


应 用 提供 理论 依据 。 


1 


1.1 


材料 与 方法 


试剂 材料 


黄 羽 种 锥 葛 购 自 眉 山 但 


胸腺 、 法 氏 圳 和 脾脏 的 免疫 能 力 等 途径 对 雏鸡 发 挥 免疫 调节 作用 ， 


维持 机 体 免疫 系统 稳 态 WH。 半 木 多 糖 和 万 花 多 糖 均 能 提高 家 禽 体液 免疫 功能 ， 进 而 增加 抗 病 力 


EPS PERE), 然而， 国内 外 对 黄精 多 糖 的 研究 多 集中 在 开发 畜 禽 的 免疫 增强 剂 和 抗 炎 药 物 


多 糖 ， 研 究 其 对 生产 性 能 、 蛋 品质 、 旷 化 性 能 及 血清 抗 氧 化 指标 的 影响 ， 为 黄精 多 糖 的 推广 


EMD SS SF Sa VEAL; RSH: 有 效 含量 80%， 批 号 


20160222， 购 自 北京 生 泰 尔 生物 科 技 有 限 公 司 。 黄 精 多 糖 : 有 效 含量 86%， 批 号 20160321， 


购 自 陕 


6 斯 诺 特 生物 技术 有 限 公 司 。 
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1.2 ”试验 设计 


选取 80 日 龄 产 蛋黄 羽 稚 识 4 000 R. EMERGES 500 只 (二 者 按 8:1 进行 


为 5 组, 每 组 4 个 重复 ,每 个 重复 200 Aree. 25 只 雄性 
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配置 )， 随 机 分 


基础 饲 粮 ，0.4% 黄 艾 多 糖 组 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 0.4% 黄 芪 多 糖 〈 按 纯 品 


al 


EGSS, PY FEF. XTR H ren 


添加 ) 的 试验 


饲 粮 ， 其 余 3 组 饲 咀 在 基础 饲 粮 中 分 别 添加 0.1%、0.4% 和 0.8% 黄 精 多 糖 ( 按 纯 品 量 添加 ) 


的 试验 饲 粮 。 基 三 


1 饲 粮 组 成 及 营养 水 3 


F 见 表 1。 预 试 期 15 d， 正 试 期 30 d。 了 


每 组 随机 采集 16 MOSER, ASE 4 枚 。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 干 物质 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrition level of the basal diet (DM basis) 


Im Items 含量 Content 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 58.84 
豆油 Soybean oil 3.70 
大 豆粕 Soybean meal 22.00 
蛋氨酸 Methionine 0.09 
鱼粉 Fish meal 8.10 
骨粉 Bone meal 1.38 
食盐 NaCl 0.35 
维生素 预 混 料 Vitamin premix) 0.04 
微量 元 素 预 混 料 Trace element premix?) 1.00 
碳酸 钙 CaCO; 4.50 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels 
代谢 能 ME/MJ/kg) 12.142 
粗 蛋 白质 Crude protein 20.387 
HATA Lysine 1.181 
蛋氨酸 Methionine 0.456 
干 物质 Dry matter 90.569 
总 钙 Total calcium 2.400 
JA Total phosphorus 0.706 


E 试 期 最 后 1 天 


L 维生素 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 Vitamin premix provided the following per kg of the diet: VA 12 000 


IU, VD 33 000 IU, VE 20 IU, VK 20 mg, VB: 70 mg, VBo 60 mg, 叶酸 folic acid 20 mg, 泛酸 钙 pantothenic 
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acid 300 mg. 


”微量 元 素 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 Trace element premix provided the following per kg of the diet: Mn 


(as manganese sulfate) 60 mg, Zn (as zinc sulfate) 50 mg, Fe (as ferrous sulfate) 25 mg, Cu (as copper sulfate) 5 


mg, I (as potassium iodide) 0.5 mg. 


1.3 生产 性 能 测定 


正 试 期 内 每 日 观察 试验 种 航 竟 的 健康 状况 ,准确 记录 每 个 重复 的 采 食 量 、 死 亡 数 、 产 蛋 


Hl. EE, BURR. TCR. WRK, CPI AS, MER, BSE AIC, 


公式 如 下 : 


产 蛋 率 (%)=[ 总 产 蛋 数 /(( 息 竟 数 x 正 试 期 天 数 )]x100; 


料 蛋 比 = 总 采 食 量 /总 产 蛋 量 ; 


破 软 重 率 (%)=( 破 软 蛋 数 / 总 产 蛋 数 )x100; 


死亡 率 (%)=( 正 试 期 结束 时 死亡 钨 问 数 /入 舍 舶 竟 数 )x100。 


1.4 蛋品 质 的 测定 


使 用 分 析 天 平 测定 蛋 重 ， 游 标 卡尺 测定 蛋 形 指数 、 和 蛋黄 指数 (蛋黄 高 度 /蛋黄 直径 )， 使 用 


Orka 公司 的 蛋 壳 厚度 测定 仪 及 及 蛋品 质 测 定 仪 分 别 测定 蛋 壳 厚度 及 蛋黄 颜色 、 和 蛋白 高 度 和 


1.5 ”孵化 性 能 的 测定 


将 种 蛋 分 3 TOE CBE 10 d 选择 1 KAI), 记录 各 组 各 重复 种 和 蛋 的 入 孵 蛋 数 、 受 精 重 数 、 


出 壳 数 和 健康 雏 稚 讽 数 ， 按 以 下 公式 计算 受精 率 、 健 雏 率 、 入 钱 蛋 贱 化 率 、 受 精 蛋 孵化 率 ; 


受精 率 (%)=( 受 精 蛋 数 / 入 孵 蛋 数 )x100; 


受精 蛋 孵化 率 (%)=( 出 壳 数 /入 孵 受 精 蛋 数 )x100; 


入 用 蛋 暑 化 率 (%)=-( 出 壳 数 /入 贱 蛋 数 )x100; 


MERER (%) = (SE BR AEBS 5 BU HH FCB 100. 
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78 本 试验 采用 孵化 条 件 与 当地 生产 条 件 一 致 。 条 件 如 下 : 37.8 CE: 湿度 ， 第 1 一 6 天 
79 60%, 4 7~15K 55%, $% 16~17 天 65%; 每 2h M1 次 ， 翻 蛋 角 度 90°; 定时 通风 。 


80 16 血清 抗 氧 化 指标 的 检测 


ae. 


81 TEAR IY, ES ESS ELS E 4 只 ， 颈 静脉 采血 ， 收 集 血 样 ， 倾 斜 放 置 至 


82 ”析出 血清 后 ，3 000 r/min 离心 15 min， 制 备 血清 ，-20 'C 下 保存 待 测 。 测 定 指标 为 : 总 超 氧 


83 ”化 物 歧 化 酶 (TSOD) 活性 、 总 抗 氧化 能 T-AOC)、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 活 


84 HE. NRE (MDA) 含量 ， 试 剂 盒 均 购 自 南 京 建成 生物 工程 研究 。 


-— 85 1.7 数据 统计 分 析 


86 试验 数据 以 “平均 值 (mean) 土 标准 差 (SD)” 表 示 ， 采 用 SPSS 18.0 软件 的 方差 分 析 


87 (ANOVA) 程序 进行 统计 ， 组 间 多 重 比较 采用 Duncan 氏 法 ，P<0.05 为 差异 显著 的 判断 标 


88 WÈ 


89 2 结 果 


90 ”2.1 黄精 多 糖 对 种 舶 竟 生 产 性 能 的 影响 


91 由 表 2 可 知 ， 各 试验 组 的 ADFI 均 有 下 降 趋势 ， 除 0.1% 黄 精 多 糖 组 外 ， 其 余 各 组 ADFI 


92 ” 均 与 对 照 组 存在 显著 差异 (P<0.05); 0.4% 黄 精 多 糖 组 和 0.4% 黄 精 多 糖 组 产 蛋 率 和 显著 大 于 


93 ”对 照 组 和 0.1% 黄 精 多 糖 组 (P<0.05)，0.4% 黄 精 多 糖 组 和 0.4% 黄 区 多 糖 组 平均 蛋 重 显著 大 


94 ”于 对 照 组 和 0.1% 黄 精 多 糖 组 (P<0.05 ); 0.4% 黄 精 多 糖 组 、0.8% 黄 精 多 糖 组 、0.4% 黄 艾 多 糖 


95 ”组 料 蛋 比 均 显 著 小 于 对 照 组 (P<0.05)。 


96 表 2 黄精 多 糖 对 种 秽 竟 生产 性 能 的 影响 

97 Table 2 Effects of Polygonatum polysaccharide on performance of breeding quails 
项 目 Items 对 照 组 0.4% 黄 艾 多 糖 组 。 0.1% 黄 精 多 糖 组 。 0.4% 黄 精 多 糖 组 ” 0.8% 黄 精 多 糖 组 

Control group 0.4% AP group 0.1% PP group 0.4% PP group 0.8% PP group 

平均 日 采 食 重 ADFI 23.22+0.38° 21.0340.22° 22.560.433 20.78+0.53° 21.78+4.32° 
PEX Laying rate/% 84.2442.57° 88.3243.223 85.58+2.23% 88.1342.218 86.8442.21% 
平均 蛋 重 Average egg weight/g 10.56+1.02° 11.87+40.54# 10.94+1.22° 12.02+0.43* 11.0440.72 
料 蛋 比 Feed to egg rate 2.67+0.54" 2.35+0.23° 2.58+0.62% 2.31+0.82° 2.41+0.45> 


破 
软 
JÉT 


组 


EK Shell broken egg rate/% 1.88+0.32 0.67+0.12 1.34+0.45 0.72+0.23 0.61+0.15 
TEX Soft shell egg rate/% 0.82+0.15 0.21+0.08 0.42+0.12 0.37+0.08 0.25+0.03 
[78 Mortality/% 2.65+0.21 1.21+0.54 2.24+0.67 1.38+0.22 1.29+0.32 
98 同行 数据 肩 标 不 同 字母 表示 差异 显著 〈P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 CP>0.05)。 下 表 同 。 
99 In the same row, values with different letter superscripts mean significant difference (P<0.05), while with the 
100 same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 
LOL 2.2 WAEL MT HS E m Je FR 
102 由 表 3 可 知 ， 各 组 和 蛋 重 、 和 蛋 形 指数 、 蛋 过 厚度 、 和 蛋黄 指数 均 无 显著 差异 (>0.053); 各 试 
103 ” 验 组 蛋黄 色泽 均 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05)，, 其 中 0.4% 黄 精 多 糖 组 、0.8% 黄 精 多 糖 组 和 0.4% 
黄 黄 多糖 组 均 显著 高 于 0.1% 黄 精 多 糖 组 (P<0.05) ; 0.4% 黄 精 多 糖 组 、0.8% 黄 精 多 糖 组 和 
0.4% 黄 芪 多 糖 组 哈 氏 单位 显著 高 于 0.1% 黄 精 多 糖 组 和 对 照 组 CP<0.05) 。 
表 3 DRS PET PS PS Se ih A A 
Table 3 Effects of Polygonatum polysaccharide on egg quality of breeding quails 
对 照 组 0.4% 黄 芪 多 糖 组 ”0.1% 黄 精 多 糖 组 ”0.4% 黄 精 多 糖 组 ”0.8% 黄 精 多 灶 
Control group 0.4% AP group 0.1% PP group 0.4% PP group 0.8% PP group 
Egg weight/g 12.31+0.45 12.28+0.32 12.19+0.54 12.32+0.12 12.22+0.36 
指数 Egg shape index 1.2340.05 1.25+0.03 1.21+0.04 1.24+0.02 1.23+0.03 
厚度 Egg shell thickness 0.22+0.02 0.24+0.01 0.22+0.02 0.24+0.01 0.23+0.02 
指数 Yolk index 0.38+0.05 0.42+0.04 0.3740.03 0.41+0.02 0.40+0.01 
色泽 Yolk color 3.12+0.32° 3.88+0.353 3.47+0.29° 4.01+0.26* 3.92+0.32? 
单位 Haugh unit 66.54+4.55° 81.2343.878 68.11+5.34> 78.9844.36* 74.3543.218 


各 组 初生 


2.3 ”黄精 多 糖 对 种 舶 竟 旷 化 性 能 的 影响 


EE 均 无 显著 差异 (P>0.05)，0.4% 黄 精 


和 0.8% 黄 工 多 糖 组 受精 率 显 著 大 于 0.1% 黄 


0.8% 黄 精 多 糖 组 和 0.4% 黄 芪 多 糖 组 受精 蛋 孵 化 率 和 入 孵 蛋 


均 显 著 大 于 对 照 组 (P<0.05), HE 


108 
109 由 表 4 可 知 ， 

110 

111 

112 (P<0.05); 各 试验 组 健 雏 率 
113 ”黄精 多 糖 组 和 0.4% 黄 


114 


芭 多 糖 组 显著 大 于 0.1% 黄 精 多 六 


多 糖 组 、0.4% 黄 茎 多 糖 组 


精 多 糖 组 和 对 照 组 (P<0.05)，0.4% 黄 精 多 糖 组 、 


中 0.4%% 


组 (P<0.05). 


表 4 黄精 多 糖 对 种 礁 齐 是 化 性 能 的 影响 


辽 化 率 均 显 壮大 于 对 照 组 


甫 多 糖 组 、0.8% 


115 Table 4 Effects of Polygonatum polysaccharide on incubation performance of breeding quails 
UE. em 对 照 组 0.4% 黄 艾 多 糖 组 ”0.1% 黄 精 多 糖 组 。 0.4% 黄 精 多 糖 组 ”0.8% 黄 精 多 糖 组 
Control group 0.4% AP group 0.1% PP group 0.4% PP group 0.8% PP group 
HM Eggs/ 枚 600 600 600 600 600 
HH fea Chick number/ 羽 528 541 532 548 536 
初生 重 Birth weight/g 8.23+£0.67 8.3540.22 8.22+0.44 8.31+0.23 8.34+0.72 
受精 率 Fertilization rate/% 88.5643.45° 92.34+2.454 89.2342.45> 91.6943.128 90.5842.57b? 
Shi LS Hatching rate of fertilized 87.234+1.33> 91.2743.22 88.9242.34% 90.56+1.89# 89.85+1.23 
eggs/% 
AS58428 Hatching rate of eggs/% 85.3442.56> 89.23+2.54° 86.2143.23% 89,.33+2.43° 88.12+2.198 
健 争 率 Healthy chick rate/% 90.23+1.02° 94.64+1.32 92.02+1.21> 94.55+1.328 94.23+1.09 
116 ”2.4 WORS EY AS IS Ls tA Ts i 9 
117 由 表 5 可 知 ， 血 清 T-SOD 活性 和 工 AOC 显示 出 0.4% 黄 工 多 糖 组 、0.4% 黄 精 多 糖 组 、 
118 ”0.8% 黄 精 多 糖 组 显著 高 于 对 照 组 和 0.1% 黄 精 多 糖 组 (P<0.05〉; 0.4% HRS HEAL. 0.4% 3% 
119 ” 精 多 糖 组 、0.8% 黄 精 多 糖 组 血清 GSH-Px 活性 在 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) ; 血清 MDA 含 
120 ” 量 在 0.4% 黄 芪 多 糖 组 、0.4% 黄 精 多 糖 组 、0.8% 黄 精 多 糖 组 显著 低 于 对 照 组 和 0.1% 黄 精 多 糖 
121 组 (P<0.05) 。 
122 表 5 黄精 多 糖 对 种 稚 葛 血清 抗 氧 化 指标 的 影响 
123 Table 5 Effects of Polygonatum polysaccharide on serum antioxidant indexes of breeding quails 
CHH Items 对 照 组 0.4% 黄 芪 多 糖 组 0.1% 黄 精 多 糖 组 0.4% 黄 精 多 糖 组 0.8% 黄 精 多 糖 组 
E Control group 0.4% AP group 0.1% PP group 0.4% PP group 0.8% PP group 
和 症 超 氧化 物 歧化 酶 T-SOD/(U/mL) 93.12+10.33° 124.24+12.278 98.56+11.62° 116.67+10.24* 121.88413.31° 
总 抗 氧 化 能 力 T-AOC/(mmol/mL) 8.1341.21° 10.32+1.223 8.27+1.51° 9,351.13? 9.67+1.42° 
谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 GSH-Px/(mU/mL) 172.56+21.43b — 225.58+12.23" 197.94421.22%  217.58+10.62° 221.34+12.454 
WH MDA/(mmol/mL) 10.38+1.51@ 7.13+0.81° 9.02+0.433 7.31+0.81° 6.89+1.23° 
124 3 wW 论 
125 3.1 HAA ER PAS Er E Be AI RAN 
126 目前 虽然 并 无 研究 报道 黄精 多 糖 对 禽类 生产 性 能 的 影响 ,但 多 糖 在 增加 生产 性 能 的 研究 
127 ”中 已 经 取得 一 定 结果 ， 刘 家 国 等 [3 研究 表明 ， 调 整 气 血 为 主要 药理 作用 的 中 药 组 方 能 够 改 
128 | 善 血液 运 氧 能 力 ， 从 而 提高 蛋 鸡 的 生产 性 能 。 王 俊 丽 等 呜 研究 表明 ， 黄 芪 多 糖 能 改善 肉鸡 
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与 多 糖 能 调节 内 分 泌 系统 有 关 ， 具 体 机 理 有 待 进一步 研 


3.2 


的 数 


化 ， 增 加 色素 沉积 ,改善 蛋黄 颜色 ， 


提高 。 刘 培 培 等 四 


增加 , 植物 多 糖 可 在 一 定 程度 上 增加 蛋品 新 鲜 度 。3 


E AMER RH, 


蛋黄 色泽 代表 


量 和 种 类 。 哈 氏 单位 


， 其 中 以 0.4% 黄 精 多 糖 的 效果 最 佳 。 


高 ADFI, KAR S ELE 


高 峰 期 卵巢 会 连续 大 量 的 排卵 00， 氧 化 损伤 会 在 体内 
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是 禽类 在 神经 内 分 泌 系统 调 
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RH, WA ee BE ES Dn 


:Pll 等 的 研究 均 表 明 ， 饲 粮 中 添加 首 蒂 多 糖 能 显著 增加 


官 丽 辉 等 (9 报道 黄 氏 多糖 能 通过 i 
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和 蛋黄 色泽 ， 增 加 和 蛋 


Une MERA DAE, 


HIWA lst 


蛋 的 营养 价值 , Sz RE TR EF BSS aA AS b 


等 的 报道 ， 饲 粮 中 添加 黄 苞 多糖 可 防止 叶 黄 素 被 氧 


量 的 黄 工 多 糖 ， 哈 氏 单 位 呈现 不 同 程度 的 


mA, 


FJ 于 = 


多 糖 后 ， 和 蛋黄 颜色 随 着 添加 剂量 的 增加 显著 


FEA, 紫花 首 蒂 粗 多 糖 提 


i 


位 ， 增 加 鸡蛋 世 


可 清除 动物 机 
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哈 氏 单位 。 本 试验 中 , 饲 粮 中 添加 不 同 剂 量 黄 精 
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单位 ， 其 中 以 0.4% 黄 精 多 糖 的 效果 最 佳 。 
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LI Xiahui! WANG Zhigang! XU Chao! DU Xiaxial LIN Shiyu! RAN Chonglin! 
CHEN Yuchuan? SUN Difen? SHU Gang!” 
(1. College of Veterinary Medicine, Sichuan Agricultural University, Chengdu 611130, China; 2. 
Sichuan Nine Liters Food Co., Ltd., Meishan 620010, China) 

Abstract: The aim of this study was to investigate the effects of Polygonatum polysaccharide on 
performance, egg quality, hatching performance and serum antioxidant indexes of quails. A total 
of 4 000 laying quails and 500 male quails were selected, and randomly divided into 5 groups 
(quails in control group were fed a basal diet, and those in experimental groups were fed the basal 
diet supplemented 0.4% Astragalus polysaccharide, and 0.1%, 0.4% and 0.8% Polygonatum 
polysaccharide, respectively), each group had 4 replicates with 200 laying quails and 25 male 
quails per replicate. The pre-experiment lasted for 15 d, and the experiment lasted for 30 d. The 
results showed as follows: 1) laying rate and average egg weight of 0.4% Polygonatum 
polysaccharide group and 0.4% Astragalus polysaccharide group were significantly higher than 
those of control group and 0.1% Polygonatum polysaccharide group (P<0.05), and average daily 
feed intake and feed to egg rate of 0.4% Polygonatum polysaccharide group, 0.8% Polygonatum 
polysaccharide group and 0.4% Astragalus polysaccharide group were significantly lower than 
those of control group (P<0.05) . 2) Yolk color of experimental groups was significantly higher 
than that of control group (P<0.05), and Haugh unit of 0.4% Polygonatum polysaccharide group, 
0.8% Polygonatum polysaccharide group and 0.4% Astragalus polysaccharide group were 
significantly higher than that of control group and 0.1% Polygonatum polysaccharide group 


(P<0.05 ) . 3) Fertilization rate, hatching rate of fertilized eggs and eggs of 0.4% Polygonatum 
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polysaccharide group, 0.8% Polygonatum polysaccharide group and Astragalus polysaccharide 


group were significantly higher than those of control group (P<0.05). 4) Serum total superoxide 


dismutase and glutathione peroxidase activities, and total antioxidant capacity of 0.4% 


Polygonatum polysaccharide group, 0.8% Polygonatum polysaccharide group and Astragalus 


polysaccharide group were significantly higher than those of control group (P<0.05) , and serum 


malondialdehyde content was significantly lower than that of control group and 0.1% 


Polygonatum polysaccharide group. The results indicate that dietary addition of 0.4% and 0.8% 


Polygonatum polysaccharide can improve performance of quails, increase yolk color and Haugh 


unit, improve hatching performance and serum antioxidant function, and the effects of 0.4% 


Polygonatum polysaccharide are the best. 


Key words: breeding quail; Polygonatum polysaccharide; performance; egg quality; hatching 


performance; serum antioxidant index 


